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Образовательный центр «НИВА» 

Рабочая программа по курсу «Подготовка к ОГЭ по математике. Экспресс» 
включает пояснительную записку, содержание обучения, планируемые результаты 
освоения программы, тематическое планирование, план учебно-контрольных 
мероприятий, учебно-методическое обеспечение. 
ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

Рабочая программа «Подготовка к ОГЭ по математике. Экспресс» среднего 

уровня обучения рассчитана на учащихся 9 классов общеобразовательной школы 
базового уровня с расширением знаний и умений (расширены отдельные темы базового 

уровня обучения) и направлена на подготовку учащихся к сдаче ОГЭ по математике за 
один учебный год. Программа образовательного курса учебного структурного 
подразделения «ОЦ «НИВА» (далее – «ОЦ «НИВА») в составе ООО «Школа 
менеджеров «НИВА» разработана в соответствии со следующими нормативно-

правовыми документами: 
 ФЗ № 273-ФЗ от 29.12.2012 «Об образовании в Российской Федерации» с 

изменениями от 25 декабря 2023 года с учетом Стратегии развития воспитания 
в Российской Федерации на период до 2025 года (Распоряжение Правительства 
РФ от 29 мая 2015 г. № 996-р) и Плана мероприятий по ее реализации в 2021-

2025 гг. (Распоряжение Правительства Российской Федерации от 12.11.2020 № 
2945-р); 

 Концепция развития дополнительного образования детей до 2030 г. 
(Распоряжение Правительства РФ от 31 марта 2022 г. № 678-р);  

 «Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по 
дополнительным общеобразовательным программам», утвержденный 
Приказом Министерства просвещения Российской Федерации от 27.07.2022 № 
629 (Зарегистрировано в Минюсте России 26.09.2022 N 70226);  

 ФГОС ООО, утвержденный Приказом Министерства просвещения Российской 
Федерации от 31.05.2021 N 287 с изменениями;  

 Федеральная рабочая программа ООО по математике; 
 Кодификатор проверяемых требований к результатам освоения основной 

образовательной программы ООО и элементов содержания для проведения 
ОГЭ по математике; 

 Спецификация КИМ для проведения ОГЭ по математике; 

 Демонстрационный вариант КИМ для проведения ОГЭ по математике; 

 Приказ Минпросвещения Российской Федерации от 21.09.2022 г. N 858 «Об 
утверждении федерального перечня учебников, допущенных к использованию 
при реализации имеющих государственную аккредитацию образовательных 
программ начального общего, основного общего, среднего общего 
образования организациями, осуществляющими образовательную 
деятельность и установления предельного срока использования исключенных 
учебников» с изменениями; 

 Устав ООО «Школы менеджеров «НИВА»; 
 Положение об учебном структурном подразделении «Образовательный центр 

«НИВА» в составе ООО «Школа менеджеров «НИВА»; 
 Бессрочная государственная лицензия Министерства образования Московской 

области № 71597 от 9 апреля 2014 года; 
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 СП 2.4.3648-20 «Санитарно-эпидемиологические требования к организациям 
воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодёжи»;  

 Положение о рабочих программах образовательных курсов ОЦ «НИВА».  
Рабочая программа также ориентирована на целевые приоритеты духовно-

нравственного развития, воспитания и социализации обучающихся, сформулированные 
с учетом Стратегия развития воспитания в РФ на период до 2025 года (Распоряжение 
Правительства РФ от 29 мая 2015 г. № 996-р) и Плана мероприятий по ее реализации в 
2021-2025 гг. (Распоряжение Правительства РФ от 12.11.2020 № 2945-р), которые нашли 
отражение в рабочей программе воспитания ОЦ «НИВА» от 26.08.2024 г. 

Условия обучения: 
 занятия проводятся в группе до 14 человек; 
 персональное учебное место учащегося; 
 одно занятие в неделю (продолжительность занятия 120 минут); 
 домашние задания по учебному пособию; 
 успеваемость учащихся фиксируется в защищенном электронном журнале, 

который можно просмотреть в сети Интернет; 
 проводятся диагностические работы. 

 

Программа по математике расширенного уровня для учащихся на уровне 
среднего общего образования разработана на основе ФГОС ООО с учётом современных 
мировых требований, предъявляемых к математическому образованию, и традиций 
российского образования. Реализация программы по математике обеспечивает 
овладение ключевыми компетенциями, составляющими основу для саморазвития и 
непрерывного образования, целостность общекультурного, личностного и 
познавательного развития личности обучающихся.   

В программе по математике учтены идеи и положения «Концепции развития 
математического образования в Российской Федерации». В соответствии  с названием 
концепции математическое образование должно, в частности, решать задачу 
обеспечения необходимого стране числа обучающихся, математическая подготовка 
которых достаточна для продолжения образования по различным направлениям, 
включая преподавание математики, математические исследования, работу в сфере 
информационных технологий и других, а также обеспечения  для каждого обучающегося 
возможности достижения математической подготовки в соответствии с необходимым 
ему уровнем. Именно на решение этих задач нацелена программа по математике 
углублённого уровня.  

В эпоху цифровой трансформации всех сфер человеческой деятельности 
невозможно стать образованным современным человеком без хорошей математической 
подготовки. Это обусловлено тем, что в наши дни растёт число специальностей, 
связанных с непосредственным применением математики: и в сфере экономики, и в 
бизнесе, и в технологических областях, и даже в гуманитарных сферах. Таким образом, 
круг обучающихся, для которых математика становится значимым предметом, 
фундаментом образования, существенно расширяется. В него входят не только 
учащиеся, планирующие заниматься творческой и исследовательской работой в области 
математики, информатики, физики, экономики и в других областях, но и те, кому 
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математика нужна для использования в профессиях, не связанных непосредственно с 
ней.  

Прикладная значимость математики обусловлена тем, что её предметом являются 
фундаментальные структуры нашего мира: пространственные формы и количественные 
отношения, функциональные зависимости и категории неопределённости, от 
простейших, усваиваемых в непосредственном опыте, до достаточно сложных, 
необходимых для развития научных и технологических идей. Без конкретных 
математических знаний затруднено понимание принципов устройства и использования 
современной техники, восприятие и интерпретация разнообразной социальной, 
экономической, политической информации, малоэффективна повседневная 
практическая деятельность. Во многих сферах профессиональной деятельности 
требуются умения выполнять расчёты, составлять алгоритмы, применять формулы, 
проводить геометрические измерения и построения, читать, обрабатывать, 
интерпретировать и представлять информацию в виде таблиц, диаграмм и графиков, 
понимать вероятностный характер случайных событий.  

Одновременно с расширением сфер применения математики в современном 
обществе всё более важным становится математический стиль мышления, 
проявляющийся в определённых умственных навыках. В процессе изучения математики 
в арсенал приёмов и методов мышления человека естественным образом включаются 
индукция и дедукция, обобщение и конкретизация, анализ и синтез, классификация и 
систематизация, абстрагирование и аналогия. Объекты математических умозаключений, 
правила их конструирования раскрывают механизм логических построений, 
способствуют выработке умения формулировать, обосновывать и доказывать суждения, 
тем самым формируют логический стиль мышления.  

Ведущая роль принадлежит математике в формировании алгоритмической 
компоненты мышления и воспитании умений действовать по заданным алгоритмам, 
совершенствовать известные и конструировать новые. В процессе решения задач – 

основы для организации учебной деятельности на уроках математики – развиваются 
творческая и прикладная стороны мышления.  

Обучение математике даёт возможность развивать у учащихся точную, 
рациональную и информативную речь, умение отбирать наиболее подходящие 
языковые, символические, графические средства для выражения суждений и наглядного 
их представления.  

Необходимым компонентом общей культуры в современном толковании является 
общее знакомство с методами познания действительности, представление о предмете и 
методе математики, его отличиях от методов естественных и гуманитарных наук, об 
особенностях применения математики для решения научных и прикладных задач. Таким 
образом, математическое образование вносит свой вклад в формирование общей 
культуры человека.  
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ЦЕЛИ ОБУЧЕНИЯ ПО ПРОГРАММЕ «МАТЕМАТИКА» 

 

Предметом математики являются фундаментальные структуры нашего мира – 

пространственные формы и количественные отношения (от простейших, усваиваемых в 
непосредственном опыте, до достаточно сложных, необходимых для развития научных 
и прикладных идей). Математические знания обеспечивают понимание принципов 
устройства и использования современной техники, восприятие и интерпретацию 
социальной, экономической, политической информации, дают возможность выполнять 
расчёты и составлять алгоритмы, находить и применять формулы, владеть 
практическими приёмами геометрических измерений и построений, читать 
информацию, представленную в виде таблиц, диаграмм и графиков, жить в условиях 
неопределённости и понимать вероятностный характер случайных событий.  

Изучение математики формирует у обучающихся математический стиль 
мышления, проявляющийся в определенных умственных навыках. Обучающиеся 
осваивают такие приемы и методы мышления, как индукция и дедукция, обобщение 
и конкретизация, анализ и синтез, классификация и систематизация, абстрагирование 

и аналогия.  
Объекты математических умозаключений, правила их конструирования 

раскрывают механизм логических построений, способствуют выработке умения 
формулировать, обосновывать и доказывать суждения, тем самым развивают 
логическое мышление.  

Изучение математики обеспечивает формирование алгоритмической 
компоненты мышления и воспитание умений действовать  по заданным   

алгоритмам, совершенствовать известные и конструировать новые. В процессе 
решения задач – основной учебной деятельности на уроках математики – развиваются 
творческая и прикладная стороны мышления. Обучение математике дает возможность 
развивать у обучающихся точную, рациональную и информативную речь, умение 
отбирать наиболее подходящие языковые, символические, графические средства 
для выражения суждений и наглядного их представления. 

При изучении математики осуществляется общее знакомство с методами 
познания действительности, представлениями о предмете и методах математики, их  

отличии от методов других естественных и гуманитарных наук, об особенностях 
применения математики для решения научных и прикладных задач.  

 

Приоритетной целью обучения по программе «Подготовка к ОГЭ по математике. 
Экспресс» является подготовка к успешной сдаче ОГЭ по математике.  

Задачи программы:  

 сформировать стратегию подготовки к ОГЭ по математике;  
 сформировать положительное отношение к процедуре контроля в формате 

ОГЭ; 
 сформировать представление о структуре и содержании КИМ по математике; 
 освоить приёмы эффективного распределения времени, необходимого для 

решения заданий КИМ по математике; 
 изучить регламент процедуры проведения ОГЭ по математике.  
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Содержание программы по курсу «Подготовка к ОГЭ по математике. Экспресс», 
ориентировано на один год обучения и структурировано таким образом, чтобы ко всем 
основным, принципиальным вопросам учащиеся обращались неоднократно, чтобы 
овладение математическими понятиями и навыками осуществлялось последовательно и 
поступательно, с соблюдением принципа преемственности, а новые знания включались 
в общую систему математических представлений учащихся, расширяя и углубляя её, 
образуя прочные множественные связи. Содержание программы содержит следующие 
основные линии: «Алгебра», «Геометрия» и «Вероятность и статистика». 

Общее число часов, рекомендованных для изучения образовательного курса 
«Подготовка к ОГЭ по математике. Экспресс», - 93

13 академических часа: 35 занятий в 
год (1 раз в неделю). 
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СОДЕРЖАНИЕ ОБУЧЕНИЯ  

 

Основное содержание обучения по программе «Подготовка к ОГЭ по математике. 
Экспресс» представлено разделами: «Числа и вычисления», «Алгебраические 
выражения», «Уравнения и неравенства», «Числовые последовательности», «Функции», 
«Координаты на прямой и на плоскости», «Геометрия» и «Вероятность и статистика». 
Числа и вычисления 

 Натуральные и целые числа. Признаки делимости целых чисел. 
 Обыкновенные и десятичные дроби, проценты, бесконечные периодические 

дроби. 
 Рациональные числа. Арифметические операции с рациональными числами. 
 Действительные числа. Арифметические операции с действительными числами.  
 Приближённые вычисления, правила округления, прикидка и оценка результат 

вычислений. 
Алгебраические выражения 

 Буквенные выражения (выражения с переменными).  
 Степень с целым показателем. Степень с рациональным показателем. Свойства 

степени. 
 Многочлены. 
 Алгебраическая дробь. 
 Арифметический квадратный корень натуральной степени. Действия с 

арифметическими корнями натуральной степени. 
Уравнения и неравенства 

 Целые и дробно-рациональные уравнения. Системы и совокупности уравнений. 
 Целые и дробно-рациональные неравенства. Системы и совокупности неравенств. 
 Решение текстовых задач. Числовые неравенства и их свойства. Решение 

линейных неравенств с одной переменной. Решение систем линейных 
неравенств с одной переменной. Квадратные неравенства. Графическая 
интерпретация неравенств и систем неравенств с двумя переменными.  
 

Числовые последовательности 

 Последовательности, способы задания последовательностей. 
 Арифметическая и геометрическая прогрессии. Формула сложных процентов.  
 Изображение членов арифметической и геометрической прогрессий точками на 

координатной плоскости. Линейный и экспоненциальный рост. Сложные 
проценты. 

Функции 

Функция, способы задания функции. График функции. Область определения и 
множество значений функции. Нули функции. Промежутки знакопостоянства. 
Промежутки монотонности функции. Максимумы и минимумы функции. Наибольшее и 
наименьшее значение функции на промежутке. 

Квадратичная функция, ее график и свойства. Парабола, координаты вершины 

параболы, ось симметрии параболы. Графики функций: 𝑦 = 𝑘𝑥, 𝑦 = 𝑘𝑥 + 𝑏, 𝑦 = 
𝑘 

, 𝑦 = 𝑥3, 𝑦 = √𝑥, 𝑦 = |𝑥|, и их свойства. 
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Координаты на прямой и плоскости 

 Координатная прямая.  
 Декартовы координаты на плоскости. 

Геометрия 

 Геометрические фигуры и их свойства.  
 Треугольник. Высота, медиана, биссектриса треугольника. Равнобедренный и 

равносторонний треугольники. Признаки равенства и подобия треугольников. Решение 
треугольников. Прямоугольный треугольник. Теорема Пифагора. Теорема синусов и 
косинусов. Площадь треугольника. Средняя линия треугольника.  

 Многоугольники. Параллелограмм, его свойства и признаки. Площадь 
параллелограмма. Ромб, прямоугольник, квадрат. Трапеция. Средняя линия трапеции.  

 Окружность и круг. Касательная к окружности и её свойства. Центральный и 
вписанный углы. Окружность, описанная около треугольника. Окружность, вписанная 
в треугольник.  

 Измерение геометрических величин. 
Вероятность и статистика 

 Описательная статистика.  
 Вероятность случайного события. 
 Комбинаторика. 
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ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

 

Обучение по курсу «Подготовка к ОГЭ по математике. Экспресс» направлено на 
достижение учащимися личностных, метапредметных и предметных результатов 
освоения образовательного курса. 

 

ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

Личностные результаты освоения программы по математике на среднем уровне 
достигаются в единстве учебной и воспитательной деятельности воспитательной 

деятельности ОЦ «НИВА» и в соответствии с традиционными российскими 
социокультурными и духовно-нравственными ценностями, принятыми в обществе 
правилами и нормами поведения и способствуют процессам самопознания, 
самовоспитания и саморазвития, формирования внутренней позиции личности.  

Личностные результаты учащихся в результате обучения по образовательному 
курсу «Подготовка к ОГЭ по математике. Экспресс» характеризуются: 

Патриотическое воспитание:  
 проявлением интереса к прошлому и настоящему российской математики; 
 ценностным отношением к достижениям российских математиков и 

российской математической школы, к использованию этих достижений в 
других науках и прикладных сферах;  

Гражданское и духовно-нравственное воспитание:  
 готовностью к выполнению обязанностей гражданина и реализации его прав; 
 представлением о математических основах функционирования различных 

структур, явлений, процедур гражданского общества (например, выборы, 
опросы); 

 готовностью к обсуждению этических проблем, связанных с практическим 
применением достижений науки; 

 осознанием важности морально-этических принципов в деятельности учёного;  
Трудовое воспитание:  

 интересом к практическому изучению профессий и труда различного рода, в 
том числе на основе применения изучаемого предметного знания;  

 осознанием важности математического образования на протяжении всей жизни 
для успешной профессиональной деятельности; 

 развитием необходимых умений, осознанным выбором и построением 
индивидуальной траектории образования и жизненных планов с учётом 
личных интересов и общественных потребностей;  

 уважением к труду и результатам трудовой деятельности; 
Эстетическое воспитание:  

 способностью к эмоциональному и эстетическому восприятию 
математических объектов, задач, решений, рассуждений; 

 умению видеть математические закономерности в искусстве;  
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Ценности научного познания:  
 ориентацией в деятельности на современную систему научных представлений 

об основных закономерностях развития человека, природы и общества, 
взаимосвязях человека с природной и социальной средой; 

 пониманием математической науки как сферы человеческой деятельности, 
этапов её развития и значимости для развития цивилизации; 

 овладением языком математики и математической культурой как средством 
познания мира; 

 овладением основными навыками исследовательской деятельности, установка 
на осмысление опыта, наблюдений, поступков и стремление совершенствовать 
пути достижения индивидуального и коллективного благополучия;  

Физическое воспитание, формирование культуры здоровья и эмоционального 
благополучия: 

 осознанием ценности жизни; 
 осознанием последствий и неприятие вредных привычек и иных форм вреда 

для физического и психического здоровья; 
 способностью адаптироваться к стрессовым ситуациям и меняющимся 

социальным, информационным и природным условиям, в том числе осмысляя 
собственный опыт и выстаивая дальнейшие цели; 

 умением принимать себя и других, не осуждая; 
 готовностью применять математические знания в интересах своего здоровья; 
 ведения здорового образа жизни (здоровое питание, сбалансированный режим 

занятий и отдыха, регулярная физическая активность); 
 умением осознавать эмоциональное состояние себя и других, умением 

управлять собственным эмоциональным состоянием; 
 сформированностью навыка рефлексии; 
 признанием своего права на ошибку и такого же права другого человека;  

Экологическое воспитание:  
 ориентацией на применение математических знаний для решения задач в 

области сохранности окружающей среды; 
 планирования поступков и оценки их возможных последствий для 

окружающей среды; 
 осознанием глобального характера экологических проблем и путей их 

решения;  
 активное неприятие действий, приносящих вред окружающей среде;  

Адаптация к изменяющимся условиям социальной и природной среды:  

 готовностью к действиям в условиях неопределённости; 
 повышению уровня своей компетентности через практическую деятельность, в 

том числе умение учиться у других людей; 
 приобретать в совместной деятельности новые знания, навыки и компетенции 

из опыта других;  
 необходимостью в формировании новых знаний, в том числе формулировать 

идеи, понятия, гипотезы об объектах и явлениях, в том числе ранее не 
известных; 
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 осознавать дефициты собственных знаний и компетентностей; 
 планировать своё развитие;  
 способностью осознавать стрессовую ситуацию; 
 воспринимать стрессовую ситуацию как вызов, требующий контрпример; 
 корректировать принимаемые решения и действия; 
 формулировать и оценивать риски и последствия; 
 формировать опыт.  

 

МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

Познавательные универсальные учебные действия 

1) Базовые логические действия: 
 выявлять и характеризовать существенные признаки математических 

объектов, понятий, явлений; 
 устанавливать существенный признак классификации, основания для 

обобщения и сравнения, критерии проводимого анализа; 
 с учётом предложенной задачи выявлять закономерности и противоречия в 

рассматриваемых фактах, данных и наблюдениях, предлагать критерии для 
выявления закономерностей и противоречий; 

 выявлять математические закономерности, взаимосвязи и противоречия в 
фактах, данных, наблюдениях и утверждениях, предлагать критерии для 
выявления закономерностей и противоречий;  

 делать выводы с использованием законов логики, дедуктивных и индуктивных 
умозаключений, умозаключений по аналогии;  

 самостоятельно выбирать способ решения учебной задачи (сравнивать 
несколько вариантов решения, выбирать наиболее подходящий с учётом 
самостоятельно выделенных критериев). 

2) Базовые исследовательские действия: 
 использовать вопросы как исследовательский инструмент познания, 

формулировать вопросы, фиксирующие противоречие, проблему, 
самостоятельно устанавливать искомое и данное, формировать гипотезу, 
аргументировать свою позицию, мнение;  

 проводить по самостоятельно составленному плану опыт, несложный 
эксперимент, небольшое исследование по установлению особенностей 
математического объекта, зависимостей объектов между собой;  

 оценивать применимость и достоверность информации, полученной в ходе 
исследования (эксперимента); 

 самостоятельно формулировать обобщения и выводы по результатам 
проведённого наблюдения, исследования, оценивать достоверность 
полученных результатов, выводов и обобщений;  

 прогнозировать возможное развитие процессов, событий, а также выдвигать 
предположения о его развитии в новых условиях.  

3) Работа с информацией: 
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 применять различные методы, инструменты и запросы при поиске и отборе 
информации или данных из источников с учётом предложенной учебной 
задачи и заданных критериев; 

 выявлять недостаточность и избыточность информации, данных, необходимых 
для решения задачи;  

 выбирать, анализировать, систематизировать и интерпретировать информацию 
различных видов и форм представления, находить сходные аргументы в 
различных информационных источниках; 

 самостоятельно выбирать оптимальную форму представления информации и 
иллюстрировать решаемые задачи несложными схемами, диаграммами, иной 
графикой и их комбинациями;  

 оценивать надёжность информации по критериям, предложенным 
преподавателем или сформулированным самостоятельно; 

 эффективно запоминать и систематизировать информацию. 

Коммуникативные универсальные учебные действия: 

 выражать себя (свою точку зрения) в устных и письменных текстах; 

 в ходе обсуждения задавать вопросы по существу обсуждаемой темы, 
проблемы, решаемой задачи, высказывать идеи, нацеленные на поиск решения, 
сопоставлять свои суждения с суждениями других участников диалога, 
обнаруживать различие и сходство позиций, в корректной форме 
формулировать разногласия, свои возражения;  

 публично представлять результаты решения задачи, эксперимента, 
исследования, проекта, самостоятельно выбирать формат выступления с 
учётом задач презентации и особенностей аудитории;  

 понимать и использовать преимущества командной и индивидуальной работы 
при решении учебных математических задач;  

 принимать цель совместной деятельности, планировать организацию 
совместной работы, распределять виды работ, договариваться, обсуждать 
процесс и результат работы, обобщать мнения нескольких людей;  

 участвовать в групповых формах работы (обсуждения, обмен мнениями, 
мозговые штурмы и другие), выполнять свою часть работы и координировать 
свои действия с другими членами команды, оценивать качество своего вклада 
в общий продукт по критериям, сформулированным участниками 
взаимодействия.  

Регулятивные универсальные учебные действия 

1) Самоорганизация: 
 выявлять проблемы для решения в жизненных и учебных ситуациях;  
 самостоятельно составлять план, алгоритм решения задачи (или его часть); 
 выбирать способ решения с учётом имеющихся ресурсов и собственных 

возможностей; 
 аргументировать и корректировать варианты решений с учётом новой 

информации.  
2)  Самоконтроль (рефлексия): 
 владеть способами самопроверки, самоконтроля процесса и результата 

решения математической задачи;  
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 предвидеть трудности, которые могут возникнуть при решении задачи, вносить 
коррективы в деятельность на основе новых обстоятельств, найденных 
ошибок, выявленных трудностей;  

 оценивать соответствие результата деятельности поставленной цели и 
условиям, объяснять причины достижения или недостижения цели, находить 
ошибку, давать оценку приобретённому опыту.  

3) Совместная деятельность: 
 участвовать в совместной деятельности: распределять работу между членами 

группы (например, в случае решения задач, требующих перебора большого 
количества вариантов, приведения примеров и контрпримеров), согласовывать 
мнения в ходе поиска доказательств, выбора рационального способа, анализа 
информации; 

 осуществлять совместный контроль и оценку выполняемых действий, 
предвидеть возможность возникновения ошибок и трудностей, 
предусматривать пути их предупреждения. 

4) Эмоциональный интеллект: 
 различать, называть и управлять собственными эмоциями и эмоциями других; 
 выявлять и анализировать причины эмоций; 
 регулировать способ выражения эмоций. 
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ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

 

К концу обучения у учащегося будут сформированы следующие умения: 

 оперировать понятиями: множество, подмножество, операции над 
множествами; граф, связный граф, дерево, цикл; 

 использовать графическое представление множеств для описания реальных 

процессов и явлений, при решении задач из других учебных предметов; 

 оперировать понятиями: определение, аксиома, теорема, доказательство; 
 распознавать истинные и ложные высказывания, приводить примеры и 

контрпримеры, строить высказывания и отрицания высказываний; 

 оперировать понятиями: натуральное число, простое и составное число, 
делимость натуральных чисел, признаки делимости, целое число, модуль 
числа, обыкновенная дробь и десятичная дробь, стандартный вид числа,  
рациональное число, иррациональное число, арифметический квадратный 
корень;  

 выполнять действия с числами, сравнивать и упорядочивать числа, 
представлять числа на координатной прямой, округлять числа; 

 умение делать прикидку и оценку результата вычислений; 

 оперировать понятиями: степень с целым показателем, арифметический 
квадратный корень, многочлен, алгебраическая дробь, тождество;  

 ознакомиться с корнем натуральной степени больше единицы;  
 выполнять расчёты по формулам, преобразования целых, дробно-

рациональных выражений и выражений с корнями, разложение многочлена на 
множители, в том числе с использованием формул разности квадратов и 
квадрата суммы и разности; 

 оперировать понятиями: числовое равенство, уравнение с одной переменной, 
числовое неравенство, неравенство с переменной;  

 решать линейные и квадратные уравнения, дробно-рациональные уравнения с 
одной переменной, системы двух линейных уравнений, линейные неравенства 
и их системы, квадратные и дробно-рациональные неравенства с одной 

переменной, в том числе при решении задач из других  предметов и 
практических задач;  

 использовать координатную прямую и координатную плоскость для 

изображения решений уравнений, неравенств и систем; 

 уметь оперировать понятиями: функция, график функции, нули функции, 
промежутки знакопостоянства, промежутки возрастания, убывания, 
наибольшее и наименьшее значения функции;  

 оперировать понятиями: прямая пропорциональность, линейная функция, 
квадратичная функция, обратная пропорциональность, парабола, гипербола; 
умение строить графики функций, использовать графики для определения 

свойств процессов и зависимостей, для решения задач из других учебных 
предметов и реальной жизни;  

 выражать формулами зависимости между величинами;  



16 

 Рабочая программа «Подготовка к ОГЭ по математике. Экспресс» 

 оперировать понятиями: последовательность, арифметическая и 
геометрическая прогрессии;  

 использовать свойства последовательностей, формулы суммы и общего члена 
при решении задач, в том числе задач из других учебных предметов и реальной 
жизни; 

 решать задачи разных типов (в том числе на проценты, доли и части, движение, 
работу, цену товаров и стоимость покупок и услуг, налоги, задачи из области  

управления личными и семейными финансами);  
 составлять выражения, уравнения, неравенства и системы по условию задачи, 

исследовать полученное решение и оценивать правдоподобность полученных 

результатов; 

 оперировать понятиями: фигура, точка, отрезок, прямая, луч, ломаная, угол, 
многоугольник, треугольник, равнобедренный и равносторонний 
треугольники, прямоугольный треугольник, медиана, биссектриса и высота 
треугольника, четырёхугольник, параллелограмм, ромб, прямоугольник, 
квадрат, трапеция; окружность, круг, касательная;  

 ознакомиться с пространственными фигурами;  
 решать задачи, в том числе из повседневной жизни, на нахождение 

геометрических величин с применением изученных свойств фигур и фактов; 

 оперировать понятиями: равенство фигур, равенство треугольников; 
 параллельность и перпендикулярность прямых, угол между прямыми, 

перпендикуляр, наклонная, проекция, подобие фигур, подобные треугольники, 
симметрия относительно точки и прямой; 

 распознавать равенство, симметрию и подобие фигур, параллельность и 
перпендикулярность прямых в окружающем мире; 

 оперировать понятиями: длина, расстояние, угол (величина угла, синус и 
косинус угла треугольника), площадь;  

 оценивать размеры предметов и объектов в окружающем мире;  
 применять формулы периметра и площади многоугольников, длины 

окружности и площади круга, объёма прямоугольного параллелепипеда;  
 применять признаки равенства треугольников, теорему о сумме углов 

треугольника, теорему Пифагора, тригонометрические соотношения для 
вычисления длин, расстояний, площадей; 

 изображать плоские фигуры и их комбинации, пространственные фигуры от 
руки, с помощью чертёжных инструментов и электронных средств по 
текстовому или символьному описанию; 

 оперировать понятиями: прямоугольная система координат, координаты 
точки;  

 использовать координаты для представления данных и решения задач, в том 
числе из других учебных предметов и реальной жизни; 

 оперировать понятиями: столбиковые и круговые диаграммы, таблицы, 
среднее арифметическое, медиана, наибольшее и наименьшее значения, размах 

числового набора;  
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 извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию, 
представленную в таблицах и на диаграммах, отражающую свойства и 
характеристики реальных процессов и явлений;  

 распознавать изменчивые величины в окружающем мире; 

 оперировать понятиями: случайный опыт (случайный эксперимент), 

элементарное событие (элементарный исход) случайного опыта, случайное 
событие, вероятность события;  

 находить вероятности случайных событий в опытах с равновозможными 
элементарными событиями;  

 решать задачи методом организованного перебора и с использованием правила 

умножения;  
 оценивать вероятности реальных событий и явлений, понимать роль 

практически достоверных и маловероятных событий в окружающем мире и в 
жизни;  

 ознакомиться с понятием независимых событий;  
 выбирать подходящий изученный метод для решения задачи, приводить 

примеры математических закономерностей в природе и жизни;  
 распознавать проявление законов математики в искусстве, описывать  

отдельные выдающиеся результаты, полученные в ходе развития математики 
как науки, приводить примеры математических открытий и их авторов в 
отечественной и всемирной истории.  
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ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ 

 

№ 
п/п 

Наименование разделов и тем курса Количество часов 

всего проверочные 

работы 

1 Числа и вычисления 22
13 2,2 

2 Алгебраические выражения 8,5 0,8 

3 Уравнения и неравенства 24 2,4 

4 Числовые последовательности 3 0,2 

5 Функции 8,5 0,8 

6 Координаты на прямой и плоскости 3 0,3 

7 Геометрия 21 2 

8 Вероятность и статистика 3 0,3 

Общее количество часов по программе 93
𝟏𝟑 9 

 

9 КЛАСС 

ПРОВЕРЯЕМЫЕ ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ 
ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 

Код 
проверяемого 

результата 

Проверяемые предметные результаты освоения основной образовательной 

программы основного общего образования 

1 Числа и вычисления 

1.1 Сравнивать и упорядочивать рациональные и иррациональные числа 

 

1.2 

Выполнять арифметические действия с рациональными числами, сочетая устные и 

письменные приемы, выполнять вычисления с иррациональными числами 

1.3 Находить значения степеней с целыми показателями и корней, вычислять значения 
числовых выражений 

1.4 Округлять действительные числа, выполнять прикидку результата вычислений, оценку 
числовых выражений 

2 Уравнения и неравенства 

2.1 Решать линейные и квадратные уравнения, уравнения, сводящиеся к ним, простейшие 
дробно-рациональные уравнения 

 

2.2 
Решать системы двух линейных уравнений с двумя переменными и системы двух 
уравнений, в которых одно уравнение не является линейным 

 

2.3 

Решать текстовые задачи алгебраическим способом с помощью составления уравнения 
или системы двух уравнений с двумя переменными 

 

 

2.4 

Проводить простейшие исследования уравнений и систем уравнений, в том числе с 
применением графических представлений (например, устанавливать, имеет ли 

уравнение или система уравнений решения, если имеет, то сколько) 

 

2.5 

Решать линейные неравенства, квадратные неравенства, изображать решение неравенств 

на числовой прямой, записывать решение с помощью символов 

2.6 Решать системы линейных неравенств, системы неравенств, включающие квадратное 

неравенство, изображать решение системы неравенств на числовой прямой, 
записывать решение с помощью символов 

2.7 Использовать неравенства при решении различных задач 

3 Функции 
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3.1 

Распознавать функции изученных видов. 
Показывать схематически расположение на координатной плоскости графиков 

функций вида: y = kx, y = kx + b, 

 

, y = ax2 + bx + cв зависимости от значений 

коэффициентов, описывать свойства функций 
 

3.2 

Показывать схематически расположение на координатной плоскости графиков функций 

вида y = kx , y = |x| и описывать свойства функций  

 

3.3 

Строить и изображать схематически графики квадратичных функций, описывать 

свойства квадратичных функций по их графикам  

 

3.4 

Распознавать квадратичную функцию по формуле, приводить примеры квадратичных 
функций из реальной жизни, физики, геометрии 

4 Арифметическая и геометрическая прогрессии 

4.1 Распознавать арифметическую и геометрическую прогрессии при разных способах 
задания 

 

4.2 

Выполнять вычисления с использованием формул n-го члена арифметической и 

геометрической прогрессий, суммы первых n членов 

4.3 Изображать члены последовательности точками на координатной плоскости 

 

4.4 

Решать задачи, связанные с числовыми последовательностями, в том числе задачи из 
реальной жизни (с использованием калькулятора, цифровых технологий) 

5 Вероятность и статистика 

 

5.1 

Извлекать и преобразовывать информацию, представленную в различных источниках 
в виде таблиц, диаграмм, графиков, представлять данные в виде таблиц, диаграмм, 
графиков 

5.2 Решать задачи организованным перебором вариантов, а также с использованием 
комбинаторных правил и методов 

 

5.3 

Использовать описательные характеристики для массивов числовых данных, в том числе 
средние значения и меры рассеивания 

5.4 Находить частоты значений и частоты события, в том числе пользуясь результатами 
проведенных измерений и наблюдений 

 

5.5 

Находить вероятности случайных событий в изученных опытах, в том числе в опытах с 
равновозможными элементарными событиями, в сериях испытаний до первого успеха, в 
сериях испытаний Бернулли 

5.6 Иметь представление о случайной величине и о распределении вероятностей 

 

5.7 

Иметь представление о законе больших чисел как о проявлении закономерности в 
случайной изменчивости и о роли закона больших чисел в природе и обществе 

6 Геометрия 

 

 

6.1 

Знать тригонометрические функции острых углов, находить с их помощью различные 

элементы прямоугольного треугольника («решение прямоугольных треугольников»).   

Находить (с помощью калькулятора) длины и углы для нетабличных значений 

 

6.2 

Пользоваться формулами приведения и основным тригонометрическим тождеством для 
нахождения соотношений между тригонометрическими величинами 

 

6.3 

Использовать теоремы синусов и косинусов для нахождения различных элементов 
треугольника («решение треугольников»), применять их при решении геометрических 
задач 

 

 

6.4 

Владеть понятиями преобразования подобия, соответственных элементов подобных 
фигур. Пользоваться свойствами подобия произвольных фигур, уметь вычислять длины 

и находить углы у подобных фигур. Применять свойства подобия в практических 
задачах.  Уметь приводить примеры подобных фигур в окружающем мире 

6.5 Пользоваться теоремами о произведении отрезков хорд, о произведении отрезков 
секущих, о квадрате касательной 
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6.6 

Пользоваться векторами, понимать их геометрический и физический смысл, 
применять их в решении геометрических и физических задач. Применять скалярное 

произведение векторов для нахождения длин и углов 

6.7 Пользоваться методом координат на плоскости, применять его в решении 
геометрических и практических задач 

 

6.8 

Владеть понятиями правильного многоугольника, длины окружности, длины дуги 
окружности и радианной меры угла, уметь вычислять площадь круга и его частей. 
Применять полученные умения в практических задачах 

6.9 Находить оси или центры симметрии фигур, применять движения плоскости в 
простейших случаях 

 

 

6.10 

Применять полученные знания на практике – строить математические модели для задач 
реальной жизни и проводить соответствующие вычисления с применением подобия 
и тригонометрических функций (пользуясь, где необходимо, калькулятором) 

 

ПРОВЕРЯЕМЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ СОДЕРЖАНИЯ 

 

 

Код 
проверяемого 

результата 

Проверяемый элемент содержания 

1 Числа и вычисления 

1.1 Рациональные числа, иррациональные числа, конечные и бесконечные десятичные дроби 

 

1.2 

Множество действительных чисел, действительные числа как бесконечные десятичные 
дроби. Взаимно однозначное соответствие между множеством действительных чисел и 
координатной прямой. Сравнение действительных чисел 

1.3 Арифметические действия с действительными числами 

1.4 Измерения, приближения, оценки. Размеры объектов окружающего мира, длительность 
процессов в окружающем мире. Приближенное значение величины, точность 
приближения. Округление чисел. Прикидка и оценка результатов вычислений 

2 Уравнения и неравенства 

2.1 Уравнения с одной переменной 

2.2 Линейное уравнение. Решение уравнений, сводящихся к линейным 

2.3 Квадратное уравнение. Решение уравнений, сводящихся к квадратным 

2.4 Биквадратное уравнение. Примеры решения уравнений третьей и четвертой степеней 
разложением на множители 

2.5 Решение дробно-рациональных уравнений 

2.6 Системы уравнений 

2.7 Уравнение с двумя переменными и его график 

2.8 Решение систем двух линейных уравнений с двумя переменными 

2.9 Решение систем двух уравнений, одно из которых линейное, а другое – второй степени 

2.10 Графическая интерпретация системы уравнений с двумя переменными 

2.11 Решение текстовых задач алгебраическим способом 

2.12 Числовые неравенства и их свойства 

2.13 Решение линейных неравенств с одной переменной 

2.14 Решение систем линейных неравенств с одной переменной 

2.15 Квадратные неравенства 

2.16 Графическая интерпретация неравенств и систем неравенств с двумя переменными 

3 Функции 

3.1 Квадратичная функция, ее график и свойства. Парабола, координаты вершины 
параболы, ось симметрии параболы 

3.2 Графики функций y = kx, y = kx + b и их свойства 

3.3 

Графики функций  и их свойства 
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3.4 
Графики функций   и  y = |x|, и их свойства 

4 Числовые последовательности 

 

4.1 

Определение и способы задания числовых последовательностей.  
Задание последовательности рекуррентной формулой и формулой n-го члена 

4.2 Арифметическая прогрессия. Формулы n-го члена арифметической прогрессии, 
суммы первых n членов 

4.3 Геометрическая прогрессия.  Формулы n-го члена геометрической прогрессии, суммы 
первых n членов 

 

4.4 

Изображение членов арифметической и геометрической прогрессий точками на 
координатной плоскости. Линейный и экспоненциальный рост 

4.5 Сложные проценты 

5 Вероятность и статистика 

 

5.1 
Представление данных в виде таблиц, диаграмм, графиков, интерпретация данных. 
Чтение и построение таблиц, диаграмм, графиков по реальным данным 

5.2 Перестановки и факториал 

5.3 Сочетания и число сочетаний 

5.4 Треугольник Паскаля. Решение задач с использованием комбинаторики 

5.5 Геометрическая вероятность. Случайный выбор точки из фигуры на плоскости, из 
отрезка и из дуги окружности 

5.6 Испытание. Успех и неудача. Серия испытаний до первого успеха 

5.7 Серия испытаний Бернулли. Вероятности событий в серии испытаний Бернулли 

5.8 Случайная величина и распределение вероятностей 

5.9 Математическое ожидание и дисперсия. Примеры математического ожидания как 
теоретического среднего значения величины 

5.10 Математическое ожидание и дисперсия случайной величины «число успехов в серии 
испытаний Бернулли» 

5.11 Понятие о законе больших чисел. Измерение вероятностей с помощью частот. Роль и 
значение закона больших чисел в природе и обществе 

6 Геометрия 

6.1 Синус, косинус, тангенс углов от 0 до 180°.  

Основное тригонометрическое тождество. Формулы приведения 

 

6.2 

Решение треугольников. Теорема косинусов и теорема синусов. Решение практических 

задач с использованием теоремы косинусов и теоремы синусов 

6.3 Преобразование подобия. Подобие соответственных элементов 

6.4 Теорема о произведении отрезков хорд, теоремы о произведении отрезков 
секущих, теорема о квадрате касательной 

6.5 Вектор, длина (модуль) вектора, сонаправленные векторы, противоположно 
направленные векторы, коллинеарность векторов, равенство векторов, операции над 
векторами. Разложение вектора по двум неколлинеарным векторам 

6.6 Координаты вектора. Скалярное произведение векторов, применение для нахождения 
длин и углов 

 

6.7 

Декартовы координаты на плоскости. Уравнения прямой и окружности в координатах, 
пересечение окружностей и прямых. Метод координат и его применение 

6.8 Правильные многоугольники 

6.9 Длина окружности. Градусная и радианная мера угла, вычисление длин дуг окружностей 

6.10 Площадь круга, сектора, сегмента 

6.11 Движения плоскости и внутренние симметрии фигур (элементарные представления). 
Параллельный перенос. Поворот 
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ПЕРЕЧЕНЬ (КОДИФИКАТОР) ПРОВЕРЯЕМЫХ ТРЕБОВАНИЙ 

К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 
ПРОГРАММЫ ОСНОВНОГО ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ И 

ЭЛЕМЕНТОВ СОДЕРЖАНИЯ ПО МАТЕМАТИКЕ 

 

Для проведения основного государственного экзамена по математике 

(далее – ОГЭ по математике) используется перечень (кодификатор) 
проверяемых требований к результатам освоения основной 
образовательной программы основного общего образования и элементов 
содержания. 

 

Проверяемые на ОГЭ по математике требования к результатам 

освоения основной образовательной программы основного общего 
образования 

 

Код 
проверяемого 

требования 

Проверяемые требования к предметным результатам освоения основной образовательной 
программы основного общего образования на основе ФГОС 

1 Умение оперировать понятиями: множество, подмножество, операции над множествами; 
умение оперировать понятиями: граф, связный граф, дерево, цикл, применять их при 
решении задач; умение использовать графическое представление множеств для описания 
реальных процессов и явлений, при решении задач из других учебных предметов 

2 Умение оперировать понятиями: определение, аксиома, теорема, доказательство; умение 
распознавать истинные и ложные высказывания, приводить примеры и контрпримеры, 
строить высказывания и отрицания высказываний 

3 Умение оперировать понятиями: натуральное число, простое и составное число, 
делимость натуральных чисел, признаки делимости, целое число, модуль числа, 
обыкновенная дробь и десятичная дробь, стандартный вид числа, рациональное число, 
иррациональное число, арифметический квадратный корень; умение выполнять 

действия с числами, сравнивать и упорядочивать числа, представлять числа на 
координатной прямой, округлять числа; умение делать прикидку и оценку результата 
вычислений 

4 Умение оперировать понятиями: степень с целым показателем, арифметический 
квадратный корень, многочлен, алгебраическая дробь, тождество; знакомство с корнем 
натуральной степени больше единицы; умение выполнять расчеты по формулам, 
преобразования целых, дробно-рациональных выражений и выражений с корнями, 
разложение многочлена на множители, в том числе с использованием формул 

разности квадратов и квадрата суммы и разности 

5 Умение оперировать понятиями: числовое равенство, уравнение с  одной  переменной,  

числовое  неравенство,  неравенство с переменной; умение решать линейные и 

квадратные уравнения, дробно-рациональные уравнения с одной переменной, системы 
двух линейных уравнений, линейные неравенства и их системы, квадратные и дробно-

рациональные неравенства с одной переменной, в том числе при решении задач из других 
предметов и практических задач; умение использовать координатную прямую и 
координатную плоскость для изображения решений уравнений, неравенств и систем 

6 Умение оперировать понятиями: функция, график функции, нули функции, промежутки 
знакопостоянства, промежутки возрастания, убывания, наибольшее и наименьшее 
значения функции; умение оперировать понятиями: прямая пропорциональность, 
линейная функция, квадратичная функция, обратная пропорциональность, парабола, 
гипербола; умение строить графики функций, использовать графики для  
определения  свойств  процессов  и  зависимостей, для решения задач из других 
учебных предметов и реальной жизни; умение выражать формулами зависимости между 
величинами 
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Образовательный центр «НИВА» 

7 Умение оперировать понятиями: последовательность, арифметическая и геометрическая 
прогрессии; умение использовать свойства последовательностей, формулы суммы и 
общего члена при решении задач, в том числе задач из других учебных предметов и 
реальной жизни 

8 Умение решать задачи разных типов (в том числе на проценты, доли и части, движение, 
работу, цену товаров и стоимость покупок и услуг, налоги, задачи из области управления 
личными и семейными финансами); умение составлять выражения, уравнения, 
неравенства и системы по условию задачи, исследовать полученное решение и оценивать 
правдоподобность полученных результатов 

9 Умение оперировать понятиями: фигура, точка, отрезок, прямая, луч, ломаная, угол, 
многоугольник, треугольник, равнобедренный и равносторонний треугольники, 
прямоугольный треугольник, медиана, биссектриса и высота треугольника, 
четырехугольник, параллелограмм, ромб, прямоугольник, квадрат, трапеция; окружность, 
круг, касательная; знакомство с пространственными фигурами; умение решать задачи, в том 
числе из повседневной жизни, на нахождение геометрических величин с применением 
изученных свойств фигур и фактов 

10 Умение оперировать понятиями: равенство фигур, равенство треугольников; 
параллельность и перпендикулярность прямых, угол между прямыми, перпендикуляр, 
наклонная, проекция, подобие фигур, подобные треугольники, симметрия относительно 
точки и прямой; умение распознавать равенство, симметрию и подобие фигур, 
параллельность и перпендикулярность прямых в окружающем мире 

11 Умение оперировать понятиями: длина, расстояние, угол (величина угла, синус и косинус 
угла треугольника), площадь; умение оценивать размеры предметов и объектов в 
окружающем мире; умение применять формулы периметра и площади многоугольников, 
длины окружности и площади круга, объема прямоугольного параллелепипеда; умение 
применять признаки равенства треугольников, теорему о сумме углов треугольника, 
теорему Пифагора, тригонометрические соотношения для вычисления длин, 
расстояний, площадей 

12 Умение изображать плоские фигуры и их комбинации, пространственные фигуры от 
руки, с помощью чертежных инструментов и электронных средств по текстовому 
или символьному описанию 

13 Умение оперировать понятиями: прямоугольная система координат; координаты точки, 
вектор, сумма векторов, произведение вектора на число, скалярное произведение 
векторов; умение использовать векторы и координаты для представления данных и 

решения задач, в том числе из других учебных предметов и реальной жизни 

14 Умение оперировать понятиями: столбиковые и круговые диаграммы, таблицы, среднее 
арифметическое, медиана, наибольшее и наименьшее значения, размах числового набора; 
умение извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию, представленную в 
таблицах и на диаграммах, отражающую свойства и характеристики реальных 
процессов и явлений; умение распознавать изменчивые величины в окружающем мире 

15 Умение оперировать понятиями: случайный опыт (случайный эксперимент), 
элементарное событие (элементарный исход) случайного опыта, случайное событие, 
вероятность события; умение находить вероятности случайных событий в опытах 
с равновозможными элементарными событиями; умение решать задачи методом 
организованного перебора и с использованием правила умножения; умение оценивать 
вероятности реальных событий и явлений, понимать роль практически достоверных 
и маловероятных событий в окружающем мире и в жизни; знакомство  с  понятием  

независимых  событий;  знакомство с законом больших чисел и его ролью в массовых 
явлениях 

16 Умение выбирать подходящий изученный метод для решения задачи, приводить 

примеры математических закономерностей в природе и жизни, распознавать 

проявление законов математики в искусстве, описывать отдельные выдающиеся 
результаты, полученные в ходе развития математики как науки, приводить примеры 

математических открытий и их авторов в отечественной и всемирной истории 
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Перечень элементов содержания, проверяемых на ОГЭ по математике 

 

Код Проверяемый элемент содержания 

1 Числа и вычисления 

1.1 Натуральные и целые числа. Признаки делимости целых чисел 

1.2 Обыкновенные и десятичные дроби, проценты, бесконечные периодические дроби 

1.3 Рациональные числа. Арифметические операции с рациональными числами 

1.4 Действительные числа. Арифметические операции с действительными числами 

1.5 Приближенные вычисления, правила округления, прикидка и оценка результата 
вычислений 

2 Алгебраические выражения 

2.1 Буквенные выражения (выражения с переменными) 
2.2 Степень с целым показателем. Степень с рациональным показателем. Свойства 

степени 

2.3 Многочлены 

2.4 Алгебраическая дробь 

2.5 Арифметический корень натуральной степени. Действия с арифметическими корнями 
натуральной степени 

3 Уравнения и неравенства 

3.1 Целые и дробно-рациональные уравнения. Системы и совокупности уравнений 

3.2 Целые и дробно-рациональные неравенства. Системы и совокупности неравенств 

3.3 Решение текстовых задач 

4 Числовые последовательности 

4.1 Последовательности, способы задания последовательностей 

4.2 Арифметическая и геометрическая прогрессии. Формула сложных процентов 

5 Функции 

5.1. Функция, способы задания функции. График функции. Область определения и 
множество значений функции. Нули функции. Промежутки знакопостоянства. 
Промежутки монотонности функции. Максимумы и минимумы функции. Наибольшее и 
наименьшее значение функции на промежутке 

6 Координаты на прямой и плоскости 

6.1 Координатная прямая 

6.2 Декартовы координаты на плоскости 

7 Геометрия 

7.1 Геометрические фигуры и их свойства 

7.2 Треугольник 

7.3 Многоугольники 

7.4 Окружность и круг 

7.5 Измерение геометрических величин 

7.6 Векторы на плоскости 

8 Вероятность и статистика 

8.1 Описательная статистика 

8.2 Вероятность 

8.3 Комбинаторика 

8.4 Множества 

8.5 Графы 

 


